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NACHHALTIGE ARCHITEKTUR

ANFORDERUNGEN

ANFORDERUNGEN AN URBANE SYSTEME

EFFIZIENZ

SUFFIZIENZ

RESILIENZ

LEBENS-ZYKLUS ANSATZ

Cp>

AUFLOSUNG DER
SEKTORALEN GRENZEN

VERBINDUNG VON
SYSTEMEN UND
KOMPONENTEN

(raumlich und zeitlich)

MULTIFUNKTIONAL
ADAPTIV
FLEXIBEL

(raumlich und zeitlich)




NACHHALTIGE ARCHITEKTUR
ENERGIEFLEXIBILITAT

No single or simple solutions to reach sustainable energy goals

Energy-related CO, emissions and reductions in the Sustainable Development Scenario by source
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Gt CO,
Stated Policies Scenario
Industrial electric motors
Buuﬂﬁngs
fi%“’te{ndustry Efficiency
30
Wind
SB?;?L:I\sltransport Renewables
20
Electric vehicles Fuel SWitCh, CCus
CCUS industry and other
Behavioural change
10 Resource efficiency
f T T T 1
2010 2020 2030 2040 2050

A host of policies and technologies will be needed across every sector to keep climate targets within reach,
and further technology innovation will be essential to aid the pursuit of a 1.5°C stabilisation

IEA 2019. All rights reserved. qu

ieas-world-energy-outlook-2019-shows-deep-disparities-in-the-global-system
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NACHHALTIGE ARCHITEKTUR
ENERGIEFLEXIBILITAT

SCHNITTSTELLEN DER ENERGIEINFRASTRUKTUR

ELEKTRISCHES
NETZ

(Passive)
Verbraucher und  / ‘
(aktive) Erzeuger :“

(Prosumer)

Dezentrale
THERMISCHES Erzeugung
NETZ (Erneuerbare)

Speicher
9 (zentrale und

Zentrale Erzeugung
g dezentrale)

(Erneuerbare +
Fossile)

Osterreicher, D.; Habilitation; Energy in the Built Environment, A Systemic Approach to the Sustainable Use of Energy and Resources in
Buildings, Districts and Cities; University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna; 20.07.2020
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NACHHALTIGE ARCHITEKTUR
ENERGIEFLEXIBILITAT

1 2

EFFIZIENT /ﬁ\ ERNEUERBAR i‘

PASSIVE MASSNAHMEN: GEBAUDETECHNIK:

REDUKTION DES INTEGRATION EFFIZIENTER

ENERGIEBEDARFS GEBAUDETECHNIK UND ERNEUER-

BARER ENERGIESYSTEME

Intelligent zu bauen, heif3t nach dem Nach der Ausnutzung der passiven Systemoptimierung durch die Ausnut-
Klima zu bauen und passive architek- Maftnahmen ist der nachste Schritt die  zung von Synergien durch die Verkniip-
tonische Mafnahmen auszunutzen, adadquate Integration von Gebaude- fung und Lastverschiebung eroffnet
um in einem integralen Ansatz die technik und erneuerbaren Energiesys-  neue Potenziale,um die Energieeffizi-
Energieeffizienz zu erhohen. temen. enz von grofderen Systemen (Stadtteile,

GEBAUDE STANDARD NULLENERGIE
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NACHHALTIGE ARCHITEKTUR
ENERGIEFLEXIBILITAT

MASSNAHME

- Optimierung des Gesamtsystems
von Stadtteil / Stadt / Region

- Interaktion des Gebaudes mit der
Netzinfrastruktur (Building to Grid)

Adaquater und ressourcenschonender
Einsatz von ERNEUERBAREN

ENERGIESYSTEMEN @
OPTIMIERUNG [
SMART BUILDINGS > cesAUDE [
Integration in das Quartier, in die o v sk
0000 - Regelung Nutzer / Netz

Stadt, in die Region Al

OPTIMIERUNG [ Lastmanagement liber Gebaude-
STADTTEIL grenzen

- Energiespeicherung im Stadtteil
ong - Management von kleinen Energie-

0oon
%’ﬁ‘ aooo netzen (Warme / Kélte / Anergie)
i 00| £ 000

OPTIMIERUNG
STADT

- Lastmanagement auf urbaner Ebene
- Management von grof3en Energie-
netzen (Warme / Kilte / Anergie)

- Sektorgekoppeltes Energie-
management
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NACHHALTIGE ARCHITEKTUR
ENERGIEFLEXIBILITAT

WANN IST EIN GEBAUDE SMART?

Wenn das Gebdude einen Wenn Energie zurick in das
hohen Anteil an Netz gespeist werden kann?
erneuerbaren

Energiesystemen aufweis;\)

Wenn die Baustandards
hoch sind und effizient

gebaut wird? \/_9

Wenn das Gebdude
selbststéandig auf externe
---------- Verinderungen reagiert?

Wenn es viele Applikationen
und Gadgets gibt?

Wenn die Gebaudetechnik
automatisiert geregelt wird?
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NACHHALTIGE ARCHITEKTUR
ENERGIEFLEXIBILITAT

(VOR)HEIZUNG AND (VOR)KUHLUNG
MIT BAUTEILAKTIVIERUNG

Treberspurg & Partner Architekten; Wolf, M.; Proll, T.; Universitdt fiir Bodenkultur Wien;
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NACHHALTIGE ARCHITEKTUR

ENERGIEFLEXIBILITAT

WETTERPRADIKTIVE STEUERUNG

Wetterdaten

4 )

Pradiktive —”

Bewolkung und
Solarstrahlung fir
48h

- J

Raumbezogene Daten

GPS Koordinaten,
Orientierung des
Gebaudes,
Kubatur, Masse,
Fensterflachen

Gebaude-
modell

Wetterdaten

Gebaudemodell: Modellrechnung der Temperaturentwicklung
im Untersuchungsobjekt fur 48 Stunden in die Zukunft
Optimierung: Berechnung eines Heizleistungsvektors fir die
nachsten 48 Stunden durch Minimierung der Abweichung von
der Solltemperatur

Regelung: Berechneter, aktueller Warmestrom als Sollwert flr
die Heiz- und Kuhlanlage

[ Zielwert ]

Pradiktive
AuBentemperature fiir 48h

Pradiktive - Regelung
Raumtemperatur Optimierung Gebdudetechnik
Messdaten
Raumtemperatur
Temperatur BTA

Treberspurg & Partner Architekten; Wolf, M.; Proll, T.;

Universitat fir Bodenkultur Wien; Institut fir Verfahrens- und Energietechnik
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NACHHALTIGE ARCHITEKTUR
FORSCHUNGSPROJEKT ZQ3 DEMO / CAMPO BREITENLEE

Neubau Wohnhausanlage
1220 Wien

325 Wohnungen
4-gruppiger Kindergarten
Arztpraxis

Nutzflache: 21.774 m?
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NACHHALTIGE ARCHITEKTUR
FORSCHUNGSPROJEKT ZQ3 DEMO / CAMPO BREITENLEE

Klimaadaptive Bauweise

Versorgung mit 100%
erneuerbarer Energie

Energiegemeinschaften
mit umliegenden Gebauden

moglich

Hohe
thermische

Optimale
Durchliftung
durch gezielte
Anordnung der
Baukorper

Masse in aktivierten

Decken

Heizen mit

Bauteilaktivierung

fur héchsten Komfort

im Winter

. Wettergestiitzte
pradiktive
&> | Regelung der

.

Bauteilaktivierung

Abluftanlage

Kihlen mit
Bauteilaktivierung
fur hochsten Komfort
im Sommer

Warmwasser-
optimierte

Regelung

Bedarfsgefiihrte

Abluftanlage und

Nachstrom-
offnungen

«Cooling Line”
Klimaoptimierte
Orientierung
der Baukdrper
e

Primare und Sekundare

Warmepumpen

vertikale Begriinung

Nachstromoffnungen
zur Nachtkiihlung

Grundacher

Photovoltaik

NRANANKN

Tiefenbohrungen
zum Heizen & Kiihlen

VICIETY

Hocheffiziente
Gebadudehille

A A

il 1l Vi VA

Extensive Begriinung

am Grundstiick
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NACHHALTIGE ARCHITEKTUR
FORSCHUNGSPROJEKT ZQ3 DEMO / CAMPO BREITENLEE

i EBEI_\!E
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Bottom up: GEBAUDE
Anforderun-
gen an
Dieses F&E Projekt findet im Rahmen von ,,Stadt der Zukunft” statt. ':?hme"be' EBENE
S PEQ KOMPONENTE

"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt, S TA D T
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie E

PROJEKTZIELE KEY LEARNINGS FUR REPLIKATION

w GESELLSCHAFT | i
i Z Okologische, Okonomische und Soziale Nachhaltigkeit | : FT°Pk?°Wnl: EBENE :
i ; Klimaschutz, Leistbarkeit, Lebensqualitat i : A:'f‘ort:;’r‘:n’: REGION :
Ui K i
B PLANENDE NUTZENDE UMSETZENDE K EBENE i
i LLi ;! STADT :
R | | =
INNOVATION KOMMUNIKATION REPLIKATION i i
| w i EBENE |
| g l l l | QUARTIER i
[\l Entwicklung von nachhaltigen Einbindung von Nutzerlnnen, Erstellung von addquaten bl ]
i System-, Architektur-, und Erh6hung der Akzeptanz und legislativen Rahmenbedingun- i :
i Technologieldsungen Lebensqualitat gen und Geschaftsmodellen ! 1

https://www.nachhaltigwirtschaften.at/de/sdz/ i

der Zukunft
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